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En busca de la estructura del atomo.
Elaboracion de un reportaje

A. Hay fotografias que hacen historia, como las dos siguientes, tomadas en las
llamadas conferencias, o congresos de Solvay de los afios 1911y 1927, En estas
reuniones se concentré una impresionante generacion de cientificos.

Fotografia 1: conferencia de Solvay - 1911

Participantes de la conferencia de 1911:

1. Walther Nernst 9. Frederick Lindemann 17. James Hopwood Jeans
2. Robert Goldschmidt 10. Maurice de Broglie 18. Wilhelm Wien

3. Max Planck 11. Martin Knudsen 19. Ernest Rutherford

4. Léon Brillouin 12. Emil Warburg 20. Marie Curie

5. Heinrich Rubens 13. Jean Perrin 21. Henri Poincaré

6. Ernest Solvay 14. Friedrich Hasenohrl 22. Heike Kamerlingh Onnes
7. Arnold Sommerfeld 15. Georges Hostelet 23. Albert Einstein

8. Hendrik Antoon Lorentz 16. Edouard Herzen 24. Paul Langevin
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Fotografia 2: conferencia de Solvay - 1927

i

Participantes de la conferencia de 1927:

1. Peter Debye

2. Irving Langmuir
3. Martin Knudsen
4. Auguste Piccard
5. Max Planck

6. William Lawrence Bragg

7. Emile Henriot

8. Paul Ehrenfest

9. Marie Curie

10. Hendrik Anthony Kramers

11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.

Edouard Herzen

Hendrik Antoon Lorentz
Théophile de Donder
Paul Adrien Maurice Dirac
Albert Einstein

Erwin Schrédinger

Arthur Holly Compton
Jules-Emile Verschaffelt
Paul Langevin
Louis-Victor de Broglie
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. Charles-Eugéne Guye

. Wolfgang Pauli

. Werner Heisenberg

. Max Born

. Charles Thomson Rees Wilson
. Ralph Howard Fowler

. Léon Brillouin

. Niels Bohr

. Owen Willams Richardson
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2. Busca informacion sobre las conferencias de Solvay, especialmente sobre las
celebradas en los afios 1911 y 1927, a las que corresponden las fotografias 1y 2
y averigua cuantos premios Nobel de Fisica o de Quimica habia en cada reunion.

3. Con la informacion recogida, escribe una breve presentacion de las Conferencias
de Solvay y destaca en qué radica su importancia. Puedes utilizar el siguiente
modelo:

Las Conferencias de Solvay ................ .
Su importancia radica en .......ccceeeeueee .
En la primera conferencia, celebrada en 1911,

La conferencia de 1927 tuvo especial relevancia porque ............ ...

B. A las reuniones de Solvay de 1911 y de 1927 asistieron algunas de las
principales figuras en las investigaciones sobre la estructura del atomo.

4. El siguiente texto presenta de forma sintética las primeras investigaciones sobre
la estructura del atomo. Léelo con atencion y divide el proceso en tres fases
(antiguedad, s. XIX y s. XX)

EL NACIMIENTO DE LA ESTRUCTURA ATOMICA: UNA PAGINA DE HISTORIA

El nacimiento de la estructura atomica de la materia y de su caracter eléctrico es un
ejemplo mas sobre como evoluciona y avanza la ciencia, fruto del trabajo colectivo
de la comunidad cientifica en diferentes campos y, muchas veces, con rupturas y
crisis respecto del saber del momento.

El proceso historico fue el siguiente:

» Desde la antigliedad sabemos que la materia presenta una propiedad general [lamada
carga eléctrica. Esa propiedad hace que aparezcan atracciones y repulsiones en
materiales como el ambar (electron significa ‘ambar’ en griego) y muchos otros
como la lana, la piel de muchos animales, etc.

« A principios del siglo XIX, Michel Faraday formula la hipotesis de que la conduccion
eléctrica en disoluciones de sales se debe a la existencia de particulas positivas
y negativas en la disolucion, que pueden desplazarse. Estas particulas, que eran
diferentes segun fuera la sal disuelta, recibieron el nombre de iones (que en griego
significa ‘que va’, es decir, ‘que viaja’). Cuando se conecta la disolucion a una
pila, la corriente eléctrica “viaja” a través de la misma gracias a los iones; los
iones positivos, llamados cationes, se mueven dirigiéndose hacia el catodo o polo
negativo de la pila y los iones negativos o aniones se mueven al mismo tiempo
dirigiéndose al polo positivo o anodo.

« Arrhenius amplio el trabajo de Faraday. Dedujo que un idn no era mas que un atomo
con carga positiva o negativa.
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» En 1896, el matrimonio Curie, en sus experiencias sobre radioactividad, descubrio
que el atomo puede descomponerse por medio de la emision de particulas.

« Edison descubrié que los metales incandescentes emitian unas particulas, siempre
las mismas, cualquiera que fuera el metal.

» En 1897, Joseph J. Thomson identifica en gases a baja presién sometidos a fuertes
descargas eléctricas la existencia de unas particulas negativas (los electrones)
cuya carga y masa no dependen del gas utilizado en las experiencias (no se trata
de iones). Estas particulas tienen una masa casi 2000 veces menor que la del atomo
de hidrogeno, que es el elemento mas ligero, y son las mismas particulas de las
experiencias de Edison y de los Curie. El atomo es, por tanto, divisible (contiene
particulas mas pequeias) y el modelo anterior de Dalton ha de cambiarse por otro
que contenga particulas negativas y positivas.

» En 1911, Ernest Rutherford, a partir de una experiencia que realizo6 investigando cual
podria ser la estructura interna del atomo, introdujo por primera vez un modelo de
atomo nuclear: el atomo esta formado por un nicleo atobmico con cargas positivas
o protones alrededor del cual se mueven las cargas negativas o electrones.

» En 1932, James Chadwick descubrié el neutron, particula con masa casi igual a la
del proton pero sin carga (negativa o positiva). Anteriormente se habia postulado
su existencia pero era muy dificil su deteccion.

Todas estas investigaciones condujeron al primer modelo atémico nuclear, que
permite visualizar y trabajar con un gran nUmero de conceptos quimicos y que es el
(lamado modelo de Rutherford.

Los estudios que se sucedieron durante todo el siglo XX originaron una revolucion
cientifica con un nuevo modelo atéomico muy perfeccionado, el modelo cuantico,
que explica, por ejemplo, la relacion existente entre la estructura atomica y la tabla
periodica, o la formacion de las sustancias quimicas.

(Traduccién al castellano del original de Teresa Bella y J.Espinosa, “Unitat tematica Ill: Canvis en la materia”, Fisica i
Quimica, 3r ESO, Valencia, 2007, material diddctico no publicado)

Conocimiento de la estructura atémica (y cientificos que lo hacen posible)

Desde la antiguedad

En el siglo XIX

En el siglo XX

5. Localiza qué cientificos de los mencionados en el texto anterior participaron en la
reunion de Solvay de 1911 y realiza un breve perfil biografico de ellos. Acompaia
cada perfil biografico de una imagen, como en el ejemplo siguiente:
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Biografias
Michael Faraday

Nacd em 1791 v mand em 1867 Foe ma [0 5 quimics brtinice, coneciln prncipalmenie por sus
deicabramivaies de |3 indoccan elecramagndticn § de Lis e de b electrolion,

‘EE:IE Nacié exactamente o 11 de septiembre de 1791 en Newington (Swrrer). Era bigo de un berrers v reciis peca

formaciéa académica. Miestra irababa de apreadic con = encnadernador de Loadres, levo Bbres de dema
cientificas ¥ realind eperimentos o8 o campo de b eleciricidad. En 180Y sontié 3 wes sere de coalereacin
impartidas por o quimico Humphry Davy ¥ enved @ ésie ba sotas que fomé oo esas coaferescias junto con mea
peixcicn de emplea. Davy b contraié coms ayadante ea s labaraieria quimico de la lnftnciin Real v en 1813 ke
Bevd com W 3w brpy viage por Emrop. Michael Farasduy watrd éa b Seciedsd Real en 1824 v ol 3s vigpwieate fie
nomsbrado direrior del aboraiorio de b [estitecide Real En 1533 mecedsd o Doy coma profesor de guisica en stz
Instenciin. Dhos ades mds Gnde le fie concedida mma peaside vitabcia de M0 Bbras anmabes. Farsday recbsd
pmmerosed gakenbone clestifices,

Eealird sus primeras investiguioses @ ol campe de b quimica bajo | direccida de Dy, Un essudio sobre
#l choro e B all descolrimienta de dos nweves clomares de carbone. Tambiéa descubod ol beacens. Faraday nvestige mevas vansdades de
widrie gt 7 Bevd 3 cabsa con i uea senie de experimentes dp limelsomba de pases commig,

Pern a peesar de todo esto, hs mvestiganones que convirbieron verdaderamente 3 Faraday en ¢l prmer cieatificn expermental de 1n
wpeeta b realied ea los campos di b dctncadad v ol mageetiome, Ea 1571 azé ol camps magnetion alrededer de wn conducior por ol que
cirouls sma coevisaie ebicimicn. En 1871 Micksel Farsday devoabrid b inducrids sberiromugmitica, v ol misme 180 demasitg b isducride & o
cormicate elécirica per sira. Duraste este msmo periode mvestipd ks fenimenss de b eectrilisis {Electrequimica) 1 descabrié des beves
fandameniales: que la masa de maa switancia depositada por wma cormienie elévinica e waa elecinilni &1 properoonal 3 la caniidad de
electricidad que pasa por o electralita, v gue lis camtidades di sestancing dlectroliticss depositsdan por Ly Sevida de wen miny caatidad de
whectricidad sen proporciesales 1 b masas egevakestes de s sestuecias. Tambide demoitrd gue on recinto metilion (eajz @ pala de Faraday)
farma wna pantalls ebicirica,

Sms experimentas o magaedsmo b Bevarss 3 doy desnbrimisaies de proa imporinsni. Ues foe b sxisencia del diamoguetivss v ol
oiro fae comprebar gue a8 camps mageétics fiess feerza para girar o plaso de bur palarizada (Opsica) que pasa 3 travis de cieries fipos de
erntal.

Ademis de machos articales pars pabicaciesss espeinlizadas, Faradey escriid Mowipulsciin quresca (1827), Devestipacisnes
experimemiales en electricidad (1884-18%5) ¢ Devestigacione: experimemiales on fivica 7 quivica (1859 Markd el 15 de aposie de 1367, conca
de Himpisa Comrt (Sarmey).

6. En la reunion de Solvay de 1927 particip6 otro importante cientifico que propuso

un conocido modelo de estructura del atomo. Averigua quién fue y traza también
un breve perfil biografico, acompanado de imagen, como en los casos anteriores.
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C. Con lainformacion seleccionada, elabora un reportaje de divulgacion cientifica
sobre el atomo y los cientificos que participaron en las primeras investigaciones
sobre su estructura.

Un reportaje es un relato informativo de hechos, elaborado desde un
punto de vista personal. Esta proximo a la noticia, pero su extension es
mayor y va firmado por el autor, que informa sobre los hechos adoptando
un punto de vista propio. Para aportar este punto de vista, el autor ha
de tomar decisiones sobre:

a) el orden en que se van a presentar los distintos aspectos sobre el
tema del reportaje y como se van a relacionar entre si;

b) el tono que se quiere dar al reportaje (estrictamente informativo, en
defensa de algo, critico...);

c) el titulo del reportaje, que ha de referirse al aspecto que mas
interese destacar.

7. Revisa las informaciones de que dispones para hacer el reportaje y decide como
vas a organizarlas. Para ello, te ofrecemos algunas posibilidades y una maqueta
posible para que distribuyas la informacion.

Documentacion para el reportaje
Informaciones sobre: » Conferencias de Solvay

« Investigaciones sobre el atomo

Perfiles biograficos sobre: | ...

Imagenes de: . ...
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Posibilidades de organizacion

Eje del reportaje

Informaciones complementarias

1. Los primeros modelos atémicos

Biografia ~de algunos cientificos
importantes en estas investigaciones.

Imagenes de modelos de estructura
atomica.

2. Una cientifica fundamental en las
investigaciones sobre el atomo

Biografia de otros investigadores sobre
el atomo.

Conferencias de Solvay.

3. Tres cientificos fundamentales en
las investigaciones de la estructura
atomica

Conferencias de Solvay.

Imagenes de modelos de estructura
atomica.

4. Las conferencias de Solvay de 1911
y 1927. Dos fotos historicas y mucha
investigacion detras....

Biografia de algunos cientificos presentes
en las reuniones.

Sintesis de las investigaciones sobre la
estructura del atomo.

Fotografias de las reuniones.

Autoria: Pilar Garcia Vidal y Carmen Rodriguez Gonzalo




I LEEI.ef

ciencia
TITULAR
ALTOR

APERTURA: TEXTO EN DOS COLUMNAS

COLUMMA COLUMMNA COLUMNMNA
PE DE FOTO DE TEXTO DE TEXTO DE TEXTO
COLUMMNA
DE TEXTO
Titulo
Subtitulo
COLUMMNA
DE TEXTO
FiE DE FOTO
COLUMNA,
COLUMMA DE TEXTO
DE TEXTO
COLUMMA
DE TEXTO
E DE FOTO

8. Redacta el reportaje, teniendo en cuenta las indicaciones que se dan a los
periodistas en el Libro de estilo de El Pais:

La apertura. El reportaje -género que combina la informaciéon con
las descripciones de estilo literario- debe abrirse con un parrafo muy
atractivo, que apasione al lector. Por tratarse de un género desligado de
la actualidad diaria, no puede ofrecer como arranque, generalmente, un
hecho noticioso. Ha de sustituirse tal arma, por tanto, con imaginacion
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y originalidad. A la vez, el arranque debe centrar el tema para que el
lector sepa desde un primer momento de qué se le va a informar. [...] Si
un personaje domina la historia, es obligado comenzar por él.

El relato. Tras la entradilla (parrafo de entrada), el relato ha de
encadenarse con estructura y logica internas. El periodista debe
emplear citas, anécdotas, ejemplos y datos de interés humano para
dar vivacidad a su trabajo.

El final. El Ultimo parrafo de un reportaje debe ser escrito muy
cuidadosamente. Tiene que servir como remate, pero sin establecer
conclusiones aventuradas [...]. El Ultimo parrafo tiene que dejar cierto
regusto al lector y conectar con la idea principal [...].

Ejemplos de comienzos de reportajes cientificos':

HemeROLEGa .

Hemeradecn > Indice > 58 oumpdsn 30 oS del Lund B

CIENCTA, GENTES E HISTORTAS

SE CUMPLEN 30 ANOS DEL "LUNAR ROVER"

Ly remeoees: espuaabes irighdas: & by Lurs han sido s soonberimeeni o Cetihn oL e raoghc o s
h ik DaUEI0S TN IET Shenicdn por 05 s de comaarecscion en Les Gitimes décadae del sigha
el P e, ik e g ol oot de L peblaciie Do wnd o8 s inkbnes, b que

wryabe) ol Prrver paries e b e o un il Besleddrrene, 8 cumplen e oesilod din Irerda
S

Tras o que podemos calficnr oMo PIOYeOos pooo sxloeas o5 inbentos de asplorsr by Supesfice
hnise con ek Suninomode o golene ERlaferelense puso e marcha, & Inakes de ke
paparda, ol provectn Apsle, oupd peiregul chistien wa ooloter un Paormbes dob by Lung. Este
obietrvg o oorepguid ol 21 de o da 1905 en que Mel Arrstrong ped nusstro st dite (Apolc 11 0
propecho Apoly contind drants s tres afos Spuenter, en fog gue pars Facltesr 1s boms O
PrasEsiras ¥ of aleprmenls O k05 aRtronsUtss el mooul bing s peendd en dobarks O e ek
abeiricn, El priveio o6 edtod veliookd, Gue 8 OSHGCERsn cofe TLuner Rove™, 58 Peorpord ol
Epola 19,

1 El reportaje “Se cumplen 30 afos...” procede de http://www.cienciadigital.es/hemeroteca/reportaje.php?id=30 (Visitado
16-X1-2008). El reportaje “Querido mundo radiactivo” puede consultarse en http://www.muyinteresante.es/index.php/
todas-reportajes/56/756-querido-mundo-radiactivo (Visitado 16-XI-2008)
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FRELY |

CQuerido mundo radiactivo Bl [

o O, UL O 1 SimorE o A

Reportajels

La mayoria de [s gerte asocis s radischividad con alpo
peligroso qine T efrncia ha aprovecheds pare s
indurslrisdes, médicos o bilicos, Pero Ly mayor pacte de las
armisiones lonizantes que nos rodean provienen de la
propia naturalers.

En &l tiempo que transcurre enére dos labidos del corazdn se
produce &n nuestro cusrpo 8 desstegraodn radisctiva de casi
10.000 ricless abdmicos. Cades hara, &n nuestaas pulmones
deiaparecen uncd 30,000 noclecs da lod 1BSlopod radactniog
prabanbes an &l Sire que respiramos, Debada & log alimsantog que
consurmimas, unos 15 millenas de nicleos de potasio-40 v unes

L T.000 de uramio retural s desinbegran &n nesstro sstdmago &
intestings. El tabaco ibers plomo v polonio radisctryos quee van & parar g la stmdsfera v & nesstros pulmones;
guesnes fuman @n pequete disro recben tres veces mas radiscdn gue la detsds al gas raddn que hay & nuestro
alrededor. Uncs dias en el mar nos proporcionan un agone adicional de radiactividad: en un metro cdbico de agua
mBfnG S8 dennbegram 10,000 §Eomas per seguids. Al camBuar BlavE BOF MOAEENE 18 SiluBtdn Mo MERTE Mischs:
an lag Pinnecd & &0 108 Peiod de Europa recibimad Ired ol mibs radalon qua on nuestrs costa faventa, A 1eda
aElS hay dus sumbr ok mdd da 200 millones da Fayod GMME Gud Rl Mrdveeisn cads hora prdvareiled dal gusle
v de kos matenales de construcciin,

Pero ademds estdn los cientos de miles de rayos cdsmicos secundancs, subproducto de s interacocdn de las
partiodss subatdmicas emiidas por agujeros negros, las galasxiss actiivas o las explosiones de supermoyvas con los
dtomas de la ats atmdsfera. Los astronautas, &n los primeros viajes espadiales, comprobaron el impacto de estas
particuleg &0 Sus rehingg, puoes sus degielles luminedes e enipedian dormo apeablemente.

R Ao, L ier esanie, e e php
]

9. Para completar el reportaje has de elegir el titular y las imagenes. No olvides
redactar un pie de foto para cada una de ellas.

Modelos de titulares de reportajes cientificos?:

Landsteiner y el descubrimiento de los grupos sanguineos

Platino, wolframio y vanadio, tres elementos quimicos descubiertos por
espanoles

Se cumplen 30 anos del “Lunar Rover”

Teorias cientificas que no fueron aceptadas en su época

Mirando a Africa

Materiales con luz propia

2 http://www.cienciadigital.es/ hemeroteca/index.php. (Visitado el 14/X1/2008)
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Observa:

Ejemplo de un reportaje sobre domética publicado en el periédico escolar
Paréntesi (IES Blasco Ibafiez, Valencia), por alumnos de 1° de Bachillerato

La Domotica llega a nuestras vidas

G e aurea de Teoriogis el gue he reakaedo o provers. £ H MEUAEO

E'.l it 4 Ly Dwmecitica?
eguntangis, |y gk e il
dhefinirka comao la i BN

al DRI OH MEES el
y edificios de una senclla tecnologia
que permite gesticnar de forma
energéticamente elicente, legurs ¥
confortabli pars o ususea, ks dntintes
BpAFALDs @ indtalacionss domesticas
tradickonales que Cenforman una
vivienda. La Domdtica busca |
aprovechamiontsa 8 muiaimo de la
endrgia § luk selar sdécudnda u
o FRERITES Meresiade.

d |

Las aplicaciones de by domatics &n e
hu-g:.mn innumerabiles, Actuslmente
we Fuan dedicads los miyone exiusrics
& las relativas a la seguridad, la
Suitamatizacdn de L taneds domishion,
el condort, s gesticn de Ly energia y las

COTManICaCi oS,
- L domdtics perminte s sSomatinsciin
¥ corrral de aplicaciones y dipoaitie

domésticos coma iluminacion,
climatizacion, perslamss o toldos,
cerraduras, electrodomésticos,
suministra de Baguea, g, elece
i
« Ademinmd, mediante |a Somoica se
combrola b seguiided de persons y
béeres, las |5_|-f¢'_.i.d-gn_|;|" ¥ averias con
alarmaa de inbruside y chmaras de
i, Lok alarensd. po ¥ lag
alarmas thonicas de inoendic, aguas,
gas, Tallos de suminisiro eléctrion b
- O drea e aplicacion de ls domdtica
s nefiere a la ves v ks dates, (g inchrye
imercambia &8 tealod, imigenes
sonedog Con e |ocales, oom ﬁ
FEIUNDS Bntre iodot ke dapoait ¥
acceso a Infernet y neevos servicios

[reledomia solbre IP, televislcan diginal
et ).
- Por (itime el drea de aplicacién
riferida & awdio y videa abarca
informacién, teloservicios,
entretenimieno, educacion con radio,
audictides malti-noom, cine en caa;
LARRULE, 'IrF'!-umgﬂhu ¥ hhlai:mdm_dl
Tl e ||'|I.i.l'ﬂ||'.|li'l'd'h s
dentro y futra de ko 5
Lot bereficios que aporta la domstica
son multiples y e derivan de las
aplicacionas anternicementi indcads,
cofigcuBncia o la aphcacion de
la Domatica se consiguee un Arel de
tonfort muy & ¥ ruestra calidad
die vida auments corsidersblemente
En fusrtd & bot incomasnienlin Limbibn
erin claros. El principal &5 o cosbe gue
supone tener una  vivienda
autcmatizada. La inversion indcial es

rﬂuﬂrhudq.ﬂmhmﬂ:lldrm
o disperiitives v HEnbos gui ion
mﬂll{'wruuhlm

diapara &l prewupuesto, y, sdemdas, el
coate de by instalacion y condigquracikn
de 1odas o8 disteman tembakn e
hraacisasen. Por otFa parte & mandisneT
Mt:m edtado etos sHbemas
supone wn lbuer gasto, ya que
serla neceLario reviaer penddicemende
todas lod SistemEs para Eegurar su
coerpcta funconsmsale § & S0 hay
e sl s poaibbes PEparscone: qus
hays quee realizar,
cueilian de

Ei cudilidn de tiempo que 1odos
potesmns hoganss oF eStas Carscie:
riticer. Sark comoda ¥ BRI Lna
vivienda con wn iRtema domotico
m&: teds and contrelada por una
sidadd ceniral gui pErmitick
cualquies tares, desde abne o cerrar L
ventanas hasta paner en funcionas.
mienic el jistermg de g del jardin,
El avamed &n lLerfenas como la
GlECTPORSEE ¥ 1id TElBeomunicaoiones
faworecerd evia expansbon y sbaratasd
Ios ooty

Mnnulte die wn circuito eléctricn
COEr A icacitm on La Domitica
L awrtivecled st Pamed. reahrach b roressticia
#n ¢l pndlis § mondse de ws cirouio
L pETISETd fonar
de lay instelacioney de e wivienda,
aopre b el e I Ciz
El obgrisn haucdio comtroler L sckon
de un actusdor - I} CETars o
un o fusesin de la
eneigid lumincds que caplara o wness
utbuahs para Lal
Tl .
Este cirauis i und g led
L] Miuhh

e 5E podiian
B £ dn

IIIUH bajarisubi | i
willizer pars b las peeriianas, o
encenhelppagar it luge en o s
anengia himgss capisgs poe o seno
utilizgeds Lot compomenier electrdniomem
emipleadon v s coreakdn e indican enoel
BLGLHHTL dondde 1 D v G sokermda. o
ko #lementon ya mencionados hay un
pefercitmptrn (B 1] que permiink
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Esquema del orouia reslizads por los alumnoe de Tecnoiogia indasinal i

Autoria: Pilar Garcia Vidal y Carmen Rodriguez Gonzalo




